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Н. И. ЛОБАЧЕВСКПИ. 
(1793—1893). 





Въ лицз Н. И. Лобачевекато мы имемъ величайшаго геометра 
нашего в$ка. Значене Лобачевскато въ геометр!и равносильно значеню 
Коперника въ астроном!и, по выражен англскаго математика, В; 
Клиффорда. 

Справедливость этого выражен1я становится очевидной, когда зна- 
комишься съ геометрической системой Лобачевскаго,—системой, состав- 
ляющей основан!е т. наз. „неевклидовской геометрии“, для которой на- 
ЗападЪ открываются отдфльныя кабедры, которой посвящена цфлая 


_ литература. 


Имя Лобачевскаго сдфлалось заграницей извзстнымъ ученому мфу, 
особенно въ послЪднюю половину нашего столЪт1я, благодаря трудамъ 
Вейгали!, Ненивоа, Ег1свапРа, А. Сашеу, СИог4’а, 7. НоиёГя и др. 

Не смотря на такую извЪфстность Лобачевскаго на Запад, у насъ, 
въ Росси имя этого великаго геометра почти неизвЪстно, литературы, 
по неевклидовской геометр!и почти пе существуетъ, если не считать 
нзсколькихъ журнальныхъ статей, да Введеня пр. Ващенко-Захарчен- 
ко къ „Началамъ Евклида“; сочинен!я же самого вс мало 
известны нашимъ ученымъ *). 





*) Повидимому, въ Япови Лобачевсый пользуется большей пойуяярностью, чфмъ 
въ Росси: 8-е издан1е англскаго перевода сочиненя Лобачевекаго” „Сеотейлзеве 
Ощегзисвийвет хат Твеоме Чег РагаЙеЙПинеп“ (пер. проф. На ед» въ АустинЪ, въ 
Техасв) было напечатано по поручен1ю Японскаго Министерства Народнаго’ Просв$- 
щеня и пфликомъ отправлено въ Япон!ю. Прим. ред. 
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Николай Ивановичъ Лобачевский родился 22 октября 1793 г. въ 
Макарьевскомъ уфз. Нижегородской губ. 


Рано лишился онъ отца, бфднаго чиновника, архитектора и семья 
— изъ матери Н. И. и двухъ его братьевъ Александра и Алекс$я, 
оставшись съ очень незначительными средствами, пере хала въ Казань, 
гдз сыновья Лобачевской были помфщены на казенный счеть въ гим- 
наз!ю. За все время учен!я въ гимнази Н. И. быль довольно прилеж- 
нымъ и благонравнымъ мальчикомъ; къ концу гимназическаго куреа 
онъ уже съ охотой занимался математикой. 


Когда въ 1805 г. открылея Казансюй университетъ, то со. сторо- 
ны университетскаго совзта родителямъ воспитанниковъь гимна йй было 
сдфлано предложене, зачислить своихъ дЪтей въ университеть на ка- 
зенный счеть, съ обязательствомь прослужить 6 лБть по окончаи 
курса въ учительской должности или какой либо университетской. Мать 
Н. И. съ радостью приняла это предложенте и сначала былъ зачисленъ 
младийй братъ АлексЪй, а въ 1807 г. въ число студентовъ поступиль 
и Н. И. 

Гимназическая подготовка была незначительной, такъ какъ куреь 
учен!я въ гимназяхъ въ то время быль 4-хлётый. Префессора физи- 
ко-математическаго факультета занимались со студентами въ первый 
тодъ повторенемъ геометр1и, алгебры, и если читали лекщи, то болфе 
общаго, популярнаго характера. 


Хорошихъ преподавателей въ.то время было очень мало и при 
такомъ веденйи университетскаго. курса врядъ-ли можно было ожидать 
чего либо усиЪшнаго и, только благодаря попечителю Румовскому, были 
приглашены профессора изъ заграницы. . 


Къ 1810 году въ состав. физико-математическатго факультета были 
таке ученые; какъ напр., проф. чистой математики Бартельсъ, проф. 
прикладной математики Реннеръ, проф.‘ астрономи. Литтровъ и проф. 
физики Броннеръ. 


Эти профессора, ха и профессора другихъ факультетовъ, не знали 
ни слова по русски, такъ что преподаване велось на нзмецкомъ и 
французскомъ языкахъ. 


Профессора Бартельсъ, Литтровъ и Броннеръ ‘скоро обратили свое 
вниман!е на способности Н. И. и стали завиматься съ нимъ, сверхь 
занят въ аудитор!и, еще на дому. Такъ, подъ руководствомъ Бартельса, 
Н. И. прочелъ Гауссовы „015930 пез агИвтейсае“, а проф. Литтровъ 
занялся объясненемъ 1[-го тома, Лапласовой „Небесной“ механики“. Вл!- 
яне проф. Броннера сказалось’ главнымъ образомъ на развити ‘подаго- 
тическихъ способностей Лобачевскато. 


Н. И. быль веселымъ товарищемъ, чрезвычайно живо] 
ный и хотя принималъ всегда главное участе въ какой либо шалости, 
но вь силу своей натуры оставался въ высшей степени `благороднымь 
человфкомъ. Онъ иронизироваль надъ н®которыми изъ среды универси- 
тетскаго начальства и это то было главной причиной того, что его 
утвердили въ степени кандидата позже, чЪмъ бы это слдовало, да и 
то благодаря лишь настоятельной просьб со стороны Бартельса, Лит- 
трова и Броннера, заявившихъ предъ университетскимъ совфтомъ о 
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чрезвычайныхъ усп$хахъ и дарован1яхъ молодого „Лобачевскаго. Бар- 
тельсъ тогда уже предвидЪль, что Н. И. займеть выдающееся мЪсто 
«реди ученыхъ математическаго мтра. 3-го августа 1811`г. Н. И. былъ 
утвержденъ магистромъ*), а въ 1812 г. онъ вступилъь въ должность 
преподавателя; Н. И. сталъ читать курсы ариеметики и геометр!и для 
чиновниковъ, державшихъ экзаменъ на производство въ чинъ 8-го 
класса. 


Въ 1816 г. Н. И. быль избранъ экстраордиварнымъ профес- 
‹соромъ и быль сначала помощникомъ Бартельса, а позже, когда Лит- 
тровъ изъ за возникшаго среди университетскаго начальства и прено- 
давателей цЪлаго ряда ссоръ и неурядиць вышель изъ состава про- 
фессоровъ, каеедра астроном! была предложена Н. И. Лобачевекому. 


Въ силу этихъ ссоръ профессоровъ между собою въ 1820 г. Бар- 
тельсъ покинулъ университетъ, и каеедру чистой математики взялъ Ло- 
бачевскй. Вскорф онъ быль. назначенъ деканомъ физико-математиче- 
скаго факультета, 

Возникпия среди университетскаго начальства ссоры привели 
ЕЪ тому, что въ 1819 г. былъ назначенъ членомъ главнаго правленя 
училищь Магницей. Ему было поручено разобрать путаницу въ Ка- 
занскомъ университетЪ и онъ энергично принялся за дЪло. 

Онъ остался недоволенъ университетомъ и даже впослВдетви, въ 
Петербург, представлялъ ироэкть „публичнаго разрушеня  универси- 
тета“. 

Съ назначенемъ Магницкаго въ жизни Казанскаго университета, 
наступила эпоха тяжелаго гнета, стВснительныхъ нововведевйй;, вродЪ 
установлен1я какихъ то аскетическихъ правилъ для студентовъ, ежем$- 
сячныхъ отчетовъ, и т. п. Мноме изъ профессоровъ были устранены 
‚ть должности, серьезная научная дФятельность почти прекратилась, 
университетске кабинеты пришли въ упадокъ. ОднЪ только математи- 
ческля науки были внЪ этого режима и Лобачевсюй могъ заниматься 
«спокойно. Взятыя имъ на себя каведры физики и астроном и ему приш- 
лось передать другимъ, такъ какъ одному человЪку такая работа была, 
неподсилу. Каведра астрономи перешла къ проф. Симонову, а препо- 
даванте физики взялъ на себя проф. Купферъ; такимъ образомъ Лоба- 
чевсюй, вь то время уже избранный ординарнымь профессоромъ, сталъ 
‘читать только чистую математику. 

Какъ профессоръ, Лобачевсюй, по свидЪтельетву своего ученика, 
А. 0. Попова, отличался въ своихъ лекщяхь ясностью изложен1я, „р$- 
шая сначала частныя задачи по способу синтетическому, а зат$мъ до-_ 
казывая обиия предположен1я по способу аналитическому; мало забо- 
тился о механизм счета, но всего болфе о точности понятйя“. Въ это 
время Н. И. присутствовалъ на безчисленныхь засфданяхъ, универси- 
тетскихъ, строительныхъ, училищныхь и въ испытательных® Коммис- 
«1яхъ. Обязанность члена университетскаго совЪта была особенно тя- 


*) Производство въ степень магистра въ то время производилось иначе, имен- 
н0—1о представленю. 
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жела для Н. И. Съь одной стороны его благородная натура не допускала, 
никакихъ заискиванй, лести, сь другой—ему приходилось присутетво- 
вать и въ такихъ засфданяхъ, гдЪ многое дЪлалось лишь въ угоду 
Магницкому. Лобачевск!й въ такихъ случаяхь былъ безмолвенъ, и 0ез- 
молвно подписываль протоколы. Въ это тяжелое время университет- 
ской жизни Н. И. глубже уходилъ въ свои занятая математикой. Въ 
1825 г. онъ представиль совфту университета свою „Алгебру. Вычи- 
слене конечныхъ“, какъ руководство для гимназий. Но въ силу пол- 
нЪйшаго индифферентизма совфта къ научнымъ работамъ эта книга 
могла быть издана только въ 1833 г. когда Н. И. былъ уже ректоромъ. 
университета. - 


Этоть учебникъ алгебры представляль цфнный вкладь въ учеб- 
ную математическую литературу. Ясность изложеня, опредЗленность по- 
нятй, строй порядокъ въ распредвлен1и, введене въ курсъ алгебры 
поняя о тригонометрическихъ функщяхъ, ясное изложене теорм 
уравнен1й— все это дЪлаетъ эту книгу образцовымъ учебникомъ. 


Во время своего деканства Н. И. добивался приведен!я въ поря- 
докъ университетской библ!отеки, но ухалось ему это лишь благодаря 
р®дкой настойчивости и послз многихъ хлопотъ, когда въ 1825 году 
онъ былъ утвержденъ наконецъь библютекаремъ. Н. И. горячо принял- 
ся за это дЪло и приступилъ къ составлевн1ю каталога, такъ какъ ни- 
какихъ ни каталоговъ, ни описей въ библютекВ не существовало. 


Кь 1827 году Магницый былъ устраненъ отъ должности и попе- 
чителемъ Каз. учеб. округа былъ назначенъь Мусинъ-Пушкинъ, хорошо 
относиви!йся къ Лобачевскому. 


Въ 1827 году ректоромъ университета былъ назначенъ Лобачев- 
сый и съ этого времени въ жизни Казанскаго университета наступила, 
цвзтущая пора. 


Лобачевскй былъ челов$къ преданный университету, челов къ 
безукоризненной честности, энергичный, безпристрастный, уважающий 
мнЪня другихъ, стараюцийся всегда дЪйствовать силою убЪждевя. И 
воть, подъ покровительствомъ Мусина-Пушкина, Лобачевсый сталь тща- 
тельно приводить въ порядокъ университетске кабинеты, библютеку и 
пр., пришедиие въ такой упадокъ за время дЪятельности Магницкато. 
Сооружены были новые кабинеты, приведенъ былъ въ порядокъ анало- 
мическй театръ, улучшены аудитор1и, выстроена была. подъ личнымъ 
наблюдешемъ Н. И. астрономическая обсерваторя и даже заведена 
была механическая мастерская для изготовлен!я инструментовъ для ла- 
бораторй университета. Старан1ями Н. И. были ввведены гимнастика, 
фехтован!е, даже танцы для казеннокоштныхъ студентовъ. 

Мусивъ-Пушкинъ учредилъ спешальную комиссшо для пом 


бачевскому въ дзлВ приведен!я въ порядокъ увиверситется Й библ1о- 
теки. 





ДЗятельность Лобачевскаго какъ ректора была удивительно- энер- 
гичной. Помимо своихъ обязательныхъ должностных занят, онъ при- 
сутствоваль всегда при всЪхъ студенческихь испытан!яхъ, самъ экза- 
меновалъ многихъ. Значительную услугу оказаль Лобачевсый Казани 
во время холеры 30-го года, устроивъ карантинъ изъ университетскихъ 
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зданй, такъ что университетъ явился единственнымъь убфжищемъ отъ 
холеры. 

За такую неутомимую дЪятельность Лобачевскй быль избираемъ 
ректоромъ шесть разъ сряду и состояль въ этой должности 19 лЪтъ, 


И вотъ въ это-то время разцвЪта ‘университетской жнзни впервые 
раздались тезисы ‚.Воображаемой геометрии“. Въ 1826 тоду ‘предь’ из- 
бранной аудиторей Лобачевскй читаль свое глубокомысленное ‚,Ехро- 
ЗН юп зиссшеёе @ез ргшерез 4е 1а Сботёыле ес“. Извлеченя изъ ‚этого 
курса были напечатаны въ ‚,Казанскомъ В стникВ“ за 1829 и 1830 г. 
(‚,Начала геометраи“). 


Лобачевскй здЪсь въ первый разъ показаль несовершенство’  тео- 
ри параллельныхъ,—несовершенство, зависящее; поего мн%®н!ю,‘отъ са- 
маго опредЪлен1я параллельности. 

Показавъ, что 11-ая акс1ома Евклида доказана быть не. можетъ, 
Лобачевсюй создаль новую теор1ю параллельныхъ, принявъ : положе- 
н1е, что черезь данную Точку можно. провести ‘цфлый рядъ прямыхъ 
лин, не. встрчающихъ данной прямой, и построилъ на немъ свою. „Во- 
ображаемую геометрию“, оказавшуюся строго логичной; обыкновенная 
геометр1я или, какъ ‘ее назвалъ Лобачевсый, „употребительная“, яв- 
ляется только частнымъ случаемъ всеобъемлющей „Воображаемой геоме- 
три“. Воображаемой она казалась Лобачевскому потому, что если, какъ 
говориль онъ, она не существуеть въ природ, то, во всякомъ случа$, 
она существуетъь въ авалитикЪ. 

„Воображаемая геометр1я“ была напечатана въ „Ученыхъ Запис- 
кахъ Казанскаго университета“ (за 1835 г. кн. 0). Эти „Учен. Запис- 

‘ были преобразованы „Лобачевскимъ въ 1832 году изъ журнала ‚„,Ка- 
зансыя Извфст!я“. Зат$мъ „,Воображаемая геометр!я“ была помфщена 
въ журнал Крелля (см. Т. ОгеП. „Свотевче ппасшате“. Ва. 17). 


Въ 1885, 36 и 38 гг. Лобачевсяй печаталь свои „Новыя начала, 
геометр1и съ полною теорею параллельныхъ‘; здЪсь онъ излагаль ‚,Во- 
ображаемую геометр1ю“ съ большею популярностью и большею о0боб- 
щенностью; а въ 1846 г., когда Н. И. быль уже членомъ _Геттинген- 
`скаго Королевскаго Общества наукъ, онъ издалъ свою теорю парал- 
лельныхъ на нфмецкомъ яз. (,,Сеотейчзеве Ощегзасвапоеп 2аг ТЬео- 
не 4. РатаПеиет“. ВегПа 1846). 

Но всф нопытки Лобачевскаго сдфлать свою геометрическую си- 
стему доступной и известной, не привели ни къ чему; въ Росси о ней 
знали мало; идеи Лобачевскаго считались только любопытными, многе 
не понимали этой стройной всеохватывающей системы  неевклидовскаго 
пространства, инымъ геометр1я. Лобачевскаго казалась вздорной и ‘даже 
такле математики, какъ Остроградеюй, насмЪхались надъ трулаия Ло- 
бачевскато. 


Когда Н. И. было уже 53 г. онъ; помимо желавя,. ах, назна- 
ченъ помощникомъ попечителя Каз. Учебн. Округа, съ `уменьшенемъ 
жалованья, впалъ словно въ немилость. При концф своей жизни ему 
приходилось испытывать массу огорченйй, насмф шекъ, несправедливостей; 
лекщи онъ уже передаль своему ученику А. 09. Попову, силы угасали... 
И воть больной, огорченный потерею любимаго сына, почти сл пой, — 
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Лобачевскй собрался съ силами и изложилъ результаты своихъ геоме- 
трическихъ изслЗдованй съ обычною своею строгою послфдователь- 
ностью и логичностью въ соч. „Пангеометря“, которую онъ, уже ел$- 
пой, диктовалъь своимь учёникамъ. Это сочиненше ‘было помфщено во 
французскомъ: перевод въ сборник$; изданномъ по случаю -50-лЪтняго, 
юбилея Казанскаго университета. 


НЪ$сколько лЪгь спустя, онъ умеръ, непризнаннымъ, 12 февраля 
1856 г. 


Гауссь еще въ 30-хъ годахъ зналъ о’ ’работахъ Лобачевскаго, вЪ- 
роятно черезъ Геттингенское кор. общество, членомъ котораго былъ и 
Бартельсъ; ‘зат$мъ въ письмЪ отъ 28 ноября 1846 г. къ своему другу 
Шумахеру Гауссь упоминалъ о сочинени Лобачевскаго ',,беотем. Оп- 
фегзисвипоеп ес.“ и говорилъ о великомъ значен!и геометрической си- 
стемы Лобачевскаго, но эта переписка Гаусса съ Шумахеромъ была из- 
дана лишь въ 60-хъ годахъ, и тогда только’ на Лобачевскаго обратили: 
вниман!е ученые математики Западной Европы. 


Нопё издаль въ 1866 г. французеюй переводъ „Теори парал- 
лельныхъ“; въ 1874 г. была переведена ‚,Воображаемая геометрия“ на. 
итальянсый языкъ математикомъ (@. Вафа Ши. Вейгалй въ 1868 въ. 
рядЪ мемуаровь выясниль значен!е геометр!и Лобачевскато. 

Въ настоящее время готовится издан!е сочинен1я Н. И. Лобачев-- 
скаго ‚,Новыя начала геометр1и съ полною теорею параллельныхъ“— 
въ англйскомъ перевод проф. Нае4’а (въ Америк) и въ н5мецкомъ. 
перевод. 

Труды Нешиво!2?а, показали: 7значене идей Лобачевскаго въ фило- 
соф1и пространства. 


Списокъ трудовъ Н. И. Лобачевекаго. 


1) О резонансахъ или взаимномъ колебани воздушныхъ столновъ: 
(Каз. ВЪстникь 1828 г.). 


2) О началахъ геометрии (Каз. В. 1829—1830, Сочин. т.-Т.) 
8) РЪчь о важнфйшихъ предметахъвоспитан!я, произ. 5-го 1юля 
1828 на торж. собр. университета. (Каз. В. 1832). 
_4) Алгебра. Вычислене конечныхъ. Казань. 1833. 8°. з 
5) Понижене степени въ двучленномъ. уравненши, когда показа- | 
тель безь единицы дфлится на 8 (Учен. Записки Каз. ун. 1834). 
6) Обь исчезаи  тригонометрическихъ строкъ (Учен. ^ Зап. 
Каз. ун. 1834. Кн. П). - 
7) Условныя уравненя для движевшя и положении 
осей въ твердой систем. (Уч. Зап. Моск. унив. 1834).. 
8). Воображаемая геометрая (Уч. Зап. Каз. ун. 1886. ` Ки. Т, соч. 
т. Г., 7. ОгеЙе Ва. 17,; соч. т. П). 
9) Способъ увфряться въ исчезани безконочныхь строкъ и ти 


ближаться къ значеню функщй отъ весьма большихъ чиселъ (Уч. 3. 
Каз. ун. 1835 кн. П). 









ВНЫХЪ. 
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10) Новыя начала геометр!и съ полною теорею параллельныхъ 
(Уч. Зап. Каз. ун. 1835, кн. ПГ, 1836, кн. Ши Ш, 1837 к. Т, 1838, 
кн. Ги 1. Сочин. т. 1). 

11) Прим$нене Воображаемой геометрии ‘къ н$которымъ инте- 
траламъ (У. 3. В. ун. 1836, кн. Т). Ооч. т. Т. 


12) Биг 1а ргораИё @ез гезиНаз шоуепз 4ез обзегуамотз ге- 
реёвез. (7. СгеПе. 1838. Ва. 24). 


13) Вейгасе иг 4. Твеоме 4ег РагаЛеЙииеп (9. СгеЙе. 1840), 
Соч. 1). > 


14) Оерег Фе Сопуегоепя 4ег мпепайсвеп Вефеп. (5. Сге!е. 1840). 
15) Полное солнечное затмеше ‘въ г. ПензВ 1842 т. (Журн. 
Мин. Нар. Пр. 1843). 


16) О значени н%которыхъ опредфленныхъ интеграловъ (Уч. 
3. К. ун. 1852 и журналъ Эрмона). 

17) Рапабошбйче оц ргёс1з де сбошёйле пабе зат ипе 4 И6оме 
э6пбта]е её т1ооигецзе 4ез ‘ратаПез. (С6., изданный по случаю 50-лЪт- 
няго юбилея Каз. университета, Соч. т. Ги П). 

И. Бондаренко (Цюрихъ). 


(Окончане слъдует»). 


СВОЙСТВА ПОВЕРХНОСТЕЙ ЖИДКИХЪ Т®ЛЪ. 


Опыты и наблюденя. 


(Продолжеше *) 





2-я часть. 
Мыльные пузыри. 


„Выдуйте мыльный пузырь и наблюдай- 
те: вы можете изучать его въ продолже- 
н1е всей вашей жизни и всегда извле- 
кать изъ него уроки знан1я“. 


УУШ. ТЬотзоп. 


1. Мыльные пузыри ‘представляютъ большую поверхность жид- 
кости, сохраняющую всЪ свойства пленки, причемъ масса жидкости 
настолько ничтожна, что пузырь оказывается какъ бы изъятымъ отъ. 
дЪйстыя тяжести. Масса жидкости въ пузырЪ окружена (извнутри и: 
снаружи); двумя пленками, стремящимися сократить свою поверхность;: 
пузырь поэтому сжимаеть заключающийся въ немъ воздухь и прини- 
маетъ форму шара (какъ тфла съ наименьшей Поворино при дан- 
номъ объем%). ОХ 





*) См „ВЪстникъ Оп. Физики“ №№ 163, 165 и 171. 
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Легко показать стремлен!е пузыря сократиться. Для этого возь- 


мемъ воронку ‘и выдуемь наея. широкомъ 
конц большой пузырь. Отнявъ ото рта 
узый конецъ ея, поднесемъ его. къ’ пла- 
мени свфчи: пламя покажеть намъ, что 
воздухъ съ большой силой выгоняется на- 
ружу, и пузырь уменьшается въ объемЪ, 
(Фиг. 17); 


То же можно обнаружить, надувая 
пузырь табачнымъ ‘дымомъ: струйка вы- 
ходящаго дыма покажетъ’ сокращене пу- 
зыря *). 

2. Дождевые пузыри на поверхности 
воды показываютъ, что вода и безь мы- 
ла, можеть образовать пузыри, ‘мыло же 
придаеть имъ только’ большую прочность. Не только для воды, ‘но и 
для всякой жидкости то же явлен!е иметь мЪфето, въ чемъ легко убЪ- 
диться, взбалтывая жидкость: образующаяся пфна есть слой мелкихъ 
пузырьковъ. Пленка служить также причиною того, что изъ хорошо 
размягченнаго стекла легко выдуваются тонкост®нные шары. Посл$дне 
хорошо получаются также изъ растопленной канифоли и по охлажде- 
ви сохраняють свою форму. 

3. Если надувать мыльные пузыри водородомъ, то они, отрываясь, 
будутъ взлетать вверхъ; тогда къ пузырю можно  прикрышить легень- 
кую куклу-аэронавта. Кукла подвЪшивается къ маленькому бумажному 
кружку, который смачивается. въ мыльной вод и послЪ того легко 
пристаетъ къ пузырю. Часто поднимаются вверхъ и пузыри, наполнен- 
ные просто воздухомъ, не смотря на то, что воздухъ въ пузырВ сжать 
и слВд. тяжелфе обыкновеннаго воздуха. Объясняется это т$мъ, что въ 
пузыри поступаеть теплый воздухь изъ нашихъ легкихъ, и потому пу- 
зырь оказывается легче окружающаго воздуха и всплываеть вверхъ, 
какъ монгольфьеръ**). 





Фиг. 17. 





*) Мыльная вода обыкновенно приготовляется; изъ марсельскаго или кастиль- 
скаго мыла, но лучше употреблять чистый и свфай олеиново - кислый налръ. Вода 
должна быть мягкая; поэтому за неимёнемъ дистиллированной нужно взять дождевую, 
собирая ее съ чистаго стекла. 

Для того, чтобы получить пузыри, которые могли бы долго держаться, слвдуетъ 
къ мыльному раствору прибавлять глицеринъ (Р]афеза). Существуеть нЪ$сколько ре- 
цептовъ для приготовленая такой смЪси; вотъ одинъ изъ нихъ, который рекомендуетъ 
профессоръ Веупо]4. '/4о часть олеиново-кислаго натра виродолжен1е сутокъ раство- 
ряется въ дистиллированной вод въ бутылкЪ, закрытой пробкой. Зат$мъ прибаваяет- 
ся Уз часть (по объему) чистаго глицерина и хорошо взбалтывается. Посл того. жид- 
кость должна отстояться въ темномъ мфстф въ продолжени недфли. Сверху образует- 
ся пфна и изъ подъ нея надо осторожно сцфдить жадкость ‘сифономъ, 
Наконецъ прибавляется дв —три капли крфикаго нашатырнаго спирт: а 
тылку. Растворъ долженъ сохраняться хорошо закупоренный ° въ темн м$стф. Для 
опытовъ слЗдуетъ отливать понемногу въ маленькую стклянку, не остазлая бутылку на 
свфтф болфе необходимаго времени и никогда не сливать остатка обратно въ бутылку. 
При такихъ усломяхъ растворъ можетъ сохраняться болёе трехъ/лфтъ. 

**) Для опытовъ съ пузырями (напр. для прикрфиленя &эронавта) ихъ можно 
легко подвёшивать къ металлическому кольцу, смоченному въ томъ же раствор$. Смо- 
тра по надобности, кольцо можно держать въ рук или укрфпить на штативЪ. Л1а- 
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4. Пленкз можно придавать различную форму при помощи про- 
волочныхъ каркасовъ. Если въ мыльную воду погрузить чистое метал- 
° лическое кольцо и вынуть, то оно окажется затянутымъ плоской плен- 
кой. На эту пленку можно класть нЪкоторые грузы, пленка, будетъ вы- 
тибатьея и натягиваться, пока грузъоне превзойдеть ея прочности. 
Проколемъ горячей ‘иглой пленку; тотда она мгновенно исчезнетъ. 
Понятно, почему проколотая пленка’ не ‘можеть существовать: отъ кра- 
евъ отверст!я она начинаетъ сокращаться’ и это’ явлене происходить 
настолько быстро, что получается впечатлЪ не ‘мтновенно исчезнувшей 
пленки. | 


По той же причинЪ и проколотый мыльный “пузырь исчезаетъ, и 
въ то же мгновене въ воздухВ мелькаеть крошечная › капля, въ кото- 
рую собирается всея его жидкая масса. Эта капля не можеть остаться 
‚на иглф, потому что пленка сокращается отъ краевь прокола въ про- 
‘тивоположную сторону. 


5. Приложимъ къ кольцу по его д1аметру мокрую шелковую нить 
и затЪмь погрузимъ въ мыльную воду. Сь помощью иглы, намоченной 
въ томъ же растворЪ, легко убЪдитьея, что нитка перем$щается по 
пленк$ также свободно, какъ вообще по поверхности жидкости. На- 
тр$въ ту же иглу въ пламени, проколемъ одну половину пленки. Тог- 
да другая ея ноловина, сокращаясь, потянеть ‘нить и заставить ее 
изогнуться въ формЪ дуги круга. ИзмВняя осторожно форму нити съ 
помощью мокрой иглы и затёмъ предоставляя ее снова самой се- 
‹бЪ, увидимъ, что нить возвращается къ своей прежней форм$. 
лежащая по л1аметру кружка, по срединЪ раздвое- 
па, то, проколовъ пленку въ срединЪ, увидимъ, какъ 
внфшняя пленка растянеть нить въ форму правиль- 
наго круга (фиг. 18). Если замкнутую нить иоло- 
жить на пленку, то она представить неправильную 
кривую. Какъ только проколемь пленку внутри кон- 
тура нити, нить сейчасъ же растянется въ правиль- 
ный кругъ. 





7. Надфнемъ на нить несколько тонкихъ со- 
Фиг. 18. ломинокъ, и, сомкпувь нить, положимъ осторожно на 
‘пленку. Если теперь проткнуть ‘въ срединЪ` пленку, то нить между 
-соломинками натянется. въ вид лугъ одного и того же круга, для ко- 
тораго соломинки будуть служить хордами (опыть ЭсПоепез’а). 
8. Мы уже видфли, что проколотый пузырь лопается. Если поло- 
‚жить на его поверхность колечко изъ тонкой проволоки, то внутри жо- 





‘‚метръ кольца долженъ быть меньше д1аметра пузыря и послфдн!й кладется сверху или 
подвфшивается снизу. Ра. 

Кольца, какъ и всф вообще каркасы, которые употребляются\\въ опытахъ съ 
мыльными пузырями, лучше всего дфлать изъ мфдной проволоки и’снаивать оловомъ. 
Цоверхность проволоки должна быть всегда чистая, и потому нобл5›онытовъ каркасы 
должны быть тщательно вытерты и высушены.— Если нужно, ‘чтобы каркасъ не смачи- 
вался, его покрывають тонкимъ слоемъ парафина. Вместо клочка бумаги (для аэро- 
навта) къ пузырю можно подв$сить колечко изъ тонкой мфдной (0,2 мм. д1ам.) или 
-алюминшевой проволоки. 
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лечка можно проколоть пузырь, онъ не лопнетъ, но, сокращаяеь, выго- 
нить сквозь колечко воздухъ и соберется въ пленку внутри колечка 


9. Если въ мыльную воду погрузить и вынуть. проволочный те- 


траедръ или кубъ (фиг. 19 и 20) или’ какой-либо: 
другой прямоугольный проволочный каркась. то онъ. 
затягивается плоскими пленками. Разсматривая раз- 
личныя системы. та 
кихъ  пленокъ, легко 
подмтить, что всегда 
не больше 3-хъ пле- 
нокъ пересзкаются на 
одной лини, а въ од- 
ной точкЗ не можеть 
пересЪкаться больше 
чЪмь 4 ребра или 6 
пленокъ. Такой ре- 
зультать наблюден!й представляетъ собой 
услове устойчиваго равновЪ1я натяженй 
пленокъ, 

10. Если въ сосудЪ съ параллельны- 
ми стЪнками вздуть гору пузырей надъ 
небольшимъ количествомь мыльной воды, Фиг. 20. 
то также легко можпо наблюдать вышеуказанное условше равновБея 
перес$кающихся пленокъ, причемъ иногда, какъ неустойчивая форма. 
равновфейя, появляются болфе трехъ пленокъ, перес$кающихся въ одномъ 
ребрЪ. При малфйшемъ нарушени равновфс1я возстановляетея его- 
устойчивая форма. 

11. Въ опытахъ съ пленками на каркасахъ можно едЪлать под- 
вижными нЪкоторыя части каркасовъ. Напр. въ четырехугольной рам- 
к одно ребро можно замфнить легкой алюмин1евой проволокой съ пе- 
тельками на концахъ и продЪть въ нихъ боковыя проволоки рамки 
такъ, чтобы алюминевая проволочка могла свободно передвигаться по- 
нимъ. Если теперь. погрузить: рамку вертикально, подвижной проволоч- 
кой внизъ, въ мыльную воду, то пленка, сокращаясь, подниметь вверхъ 
проволочку. Эту проволочку (съ помощью нитки) можно снова оттянуть. 
внизь и послЪ того пленка снова подниметь ее. 

12. Въ кубЪ можно сдЪлать изъ нитокъ боковыя ребра (верти- 
кальныя); затянутыя. пленкой, боковыя грани куба представять инте- 
ресныя кривыя поверхности, а нити будуть изогнуты въ видЪ кривыхЪ 
лин подъ дЪйстнемъ двухъ’силъ: натяженя пленокъ и тяжести оено- 
вая куба, которое виситъ на нитяхъ. Очевидно, что освован аз куба, 
должно быть возможно легкимъ. — 

13. Опустимъ мыльный пузырь надъ сосудомъ, наполненнымь па- 
рами эфира. Пузырь остановится въ сосуд на нЪкоторой высот$; пары 
эфира тяжелы и пузырь плаваетъ въ верхнемъ ихъ слоф,\ какъ пробка, 
по вод. Если послЪ этого’ вынуть пузырь изъ сосуда и приблизить къ 
иламени, то пузырь взрываетъ, хотя прежде онъ быль нанолненъ толь- 
ко воздухомъ. Очевидно, что пары эфира проникли внутрь пузыря. Что. 
они не собрались только по поверхности его, въ этомъ легко убЪдить- . 
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ся: если въ тотъ же сосудъ съ. парами эфира опустить пузырь, выду-- 
тый на воронкЪ и, вынувь, поднести ‘отвереме воронки къ пламени; 
тогда паръ. выгоняемый давленемъ пленки, сейчасъ же заторается *). 

Если обратить вниман!е на пузырь, вынутый изъ сосуда, то бро-- 
саетея вь глаза его не шарообразная форма: онъ оказываетея вытяну- 
тымъ въ форм капли. Причина этому заключаетея въ тяжести эфир-: 
ныхъ паровъ. 

14. УкрБиимъ одинъ мыльный пузырь поверхь кольца, а другой 
выдуемъ на воронкЪ и будемъ вторымь прикасаться къ первому и 
осторожно нажимать. Оказывается, что пленки при этомъ не сливают- 
ся въ одну общую. Еели нажимать на первый пузырь илоской пленкой 
(на кольшв), то можно прогнать пузырь сквозь его кольцо, хотя оно мно- 
го уже пузыря. При этомъ пленки все таки остаются раздЪльными. 
Такой опытъ легко удается, необходимо только имть въ виду, что. 
нельзя прикасатьея къ пузырю самимь кольцомь или каиелькой жид-- 
кости, которая легко можеть собраться въ какой-либо части кольца съ- 
пленкой. ь 


К. Чернышевь (Юрьевъ). 


(Продолжене слльдуетэ). 


ВСТУПИТЕЛЬНАЯ ЛЕКЩШЯ 


3. Е. Шпачинскаго на „Физико-Математическихъь Педагогическихъь Курсахъ“ 
въ г. Одессф. 





Милостивые государи! Принявъ на себя столь отвфтственную обязанность по- 
мочь вамъ ознакомиться съ наиболфе популярными у насъ учебниками физики и— 
если позволитъ время- съ нфкоторыми сборниками задачъ и хотя съ главнфйшими, 
изъ тфхъ сочинешй, которыя при будущей вашей дфятельности могли бы слу- 
жить вамъ въ качествЪ учебныхъ пособ, — я хотфлъ бы предпослать непосред- 
ственному выполнен этой обязанности нфсколько словъ, необходимыхъ, на мой 
взглядъ, для установлен!я нредварительныхъ между нами услов!й. 

Я не знаю, читалось ли когда-либо и кфмъ-либо нфчто въ родф лекщёй по. 
разбору и сопоставленю учебниковъ физики; во всякомъ случаф сравнительная 
опфнка оффишально принятыхъ въ наше время русскихъ учебниковъ этого предмета 
никфмъ изъ компетентныхъ лицъ явно не сдфлана, по. крайней мфрЪ—не высказана. 
Писались, правда, нерфдко болфе или менфе обстоятельныя  рецензи объ отдфль- 
ныхъ руководствахъ, обыкновенно при первоначальномъ ихъ появлени въ учебной 
литературЪ, но рецензи эти, во 1-хъ, не всегда писались и пишутся въ достаточно 
спокойномъ и безпристрастномъ тонф, во 2-хъ, разбору въ нихъ подвергается“обы- 
кновенно не весь учебникъ, а лишь то, что есть въ немъ новаго и оригиназьнаго, 











*) Чтобы наполнить сосудъ эфирнымъ паромъ, можно держать \надъ вимъ иро- 
пускную бумагу, смачиваемую эфиромъ. Стряхивается пузырь сътрубки, на которой 
онъ выдутъ движенемъ этой трубки съ легкимъ толчкомъ, а вынимается изъ сосуда 
съ помощью смоченнахго кольца (не затянутаго пленкой). Если_потрачено много эфи- 
ра, то необходимо принять предосторожности, чтобы его парыуббыкновенно стекающе- 
на полъ комнаты, не могли загорфться. Къ сосуду съ паромъ также не слфдуетъ ипри- 
ближать свфчи или лампы. 
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причемъ промахи и неточности вылавливаются съ особеннымъ усерллемъ; о до- 
стоинствахъ же книги, какъ учебной въ тфсномъ значен!и‘ этого слова, объ !удобо- 
понятности ея изложентя и вообще о’преимуществахъ ея по сравнен!ю съ другими су- 
шествующими,—читателю предоставляется судить самому на основанйи лишь одоб- 
рен!я или рекомендащи Ученаго Комитета, пропечатанныхъь въ оффищальныхъ ор- 
ганахъ Министерства Народнаго Просвфшеня. Въ 3-хъ, наконецъ, рецензши ‘эти раз- 
бросаны въ различныхъ журналахъ. за мног!е годы, такъ что собрать ихъ теперь 
и сопоставить —челов$ку частному н%тъ почти никакой возможности. Я, по крайней 
мЪрЪ, въ данное время, располагаю весьма скуднымъ въ этомъ отношени мате- 
р!аломъ. 


Такимъ образомъ намъ’прихолится приступить СЪ вами, ‘господа, къ дфлу 
новому, приступить самостоятельно, опираясь не на’ опыты прежнихъ лФтъ, а лишь 
на наши личныя убфжден!я касательно значен!я и задачъ учебника элементарной 
физики. Въ этой попыткф орентироваться среди быстро накопляющагося на на- 
шихъ глазахъ школьно-литературнаго матер!ала, не имфя къ выбору никакихъ тор- 
ныхъ дорогъ передъ собою, намъ ничего не остается иного, ‘какъ проложить’ ‘себЪ 
новую. 


Это— утомительно, это’ будетъ скучно, если хотите—это будетъ даже весьма 
неблагодарно, ибо трудъ нашъ въ результатЪ долженъ быть сведенъ къ труду сор- 
тировщика, выдфляющаго годное изъ негоднаго; но —нужно же кому нибудь и это 
сдЪлаты Нужно вспомнить, что именно нежеланйе взять на себя этотъ неблагодар- 
ный трудъ составляетъ существенную причину того ненормальнаго явлен!я, что въ 
послфднее время у насъ непрерывно пишутся и издаются новые учебники физики, . 
а между тЪмъ самый тим элементарнаго учебника продолжаетъ попрежнему оста- 
ваться неопредфленнымъ, невыясненнымъ, программа предмета неустановившеюся, 
Вы слышали вчера въ лекши @еодора Никифоровича *) отзывъ профессора Хволь- 
сона о разногласи ‘мнЪфн!й касательно методовъ изложен!я началь физики, объ 
отсутсти въ наше время методики физики. И это совершенно вфрно, хотя при- 
чины этого факта быть можеть слфдуеть искать не столько въ быстромъ раз- 
вит! и современной физики, сколько въ упомянутомъ нежелани людей компетент- 
ныхъ поработатъ надъ создашемъ ‘новаго типа учебника физики, который соот- 
вфтствовалъ бы какъ современному состоян!ю этой науки, такъ и основнымъ тре- 
бованямъ педагогики. Конечно, молодому преподавателю, натолкнувшемуся, подъ 
свЪжимъ еще впечатлфнемъ университетскаго курса, на неудовлетворительно изло- 
женные параграфы или отдфлы оффишально принятаго учебника, кажется несрав- 
ненно болфе легкимъ, а главное — болфе заманчивымъ, приняться, съ горяча, за 
составлеше своего собственнаго, новаго. учебника, нежели путемъ терпфливаго 
изученя и сопоставлен!я многихъ чужихъ учебниковъ, какъ русскихъ такъ и ино- 
странныхъ, въ каждомъ изъ коихъ навфрное есть кое что хорошее, и класси- 
ческихъ сочиненйй, прти предварительно къ уяснен!ю самому себф назначеная учеб- 
ника въ общемъ, и зат$мъ уже, по готовому плану, приступить къ разработкЪ де- 
талей. Въ болыпинствф случаевъ, однакожъ, дфло ведется не такъ: самостоятельно 
обдумываются лишь нфкоторыя отдфльныя главы, или даже страницы, при чемъ съ 

’ особенною любовью и ненужными подчасъ подробностями описываются самимъ ав- 
торомъ придуманные или приноровленные къ классному преподаваню опыты и при- 
боры; все же остальное—списывается откуда нибудь готовымъ, при чемъ всюду поч- 
ти оставляетъ замфтные слфды та торопливость, съ которою стремятся выпустить 
скорфе книгу въ пролажу и—въ Ученый Комитетъ для одобрен!я, чтобы вернуть 
затраченные на ея издане иослфды!е, Сыть можетъ, гроши. 


То, что я говорю здфсь, касается вообще наклонности нашихъ ‘учителей Къ 
составлено новыхъ учебниковъ, и къ физикамъ этотъ упрекъ относится даже въ 
значительно меньшей мфрф, ч$мъ къ математикамъ, ибо во т-хъ, послФдн 
до больше, въ особенности если причислить къ нимъ и всфхъ преподавателей арие- 
метики, и во 2-хъ, само издаше объемистаго учебника физики, съ рисунками, во 
много обходится дороже изданйя напр. руководства и либо ариеме- 
тики, либо сборника залачъ. 











*) Вступительная лекиля ио мегодикБ физики была ‘прочитана профессоромъ 
Шведовымъ наканунЪ, 20 сентября. 


109 


Не всфмъ вамъ, быть можеть, извЪстно, господа, что высказанныя только что 
соображен!я быля одною изъ главныхъ ипричинъ, побудившихь меня, бывшаго учи- 
теля, испытавшаго въ свое время тоже различныя неудобства классныхъ учебни- 
ковъ, предпринять издан!е физико-математическаго учебнаго журнала въ Роса, 
полный комплектъ номеровъ котораго, внесенный мною въ библотеку нашихъ кур- 
совъ, вы имфете здфсь передъ собою. Вмфсто того, чтобы ириняться самому за со- 
‘ставлеше учебниковъ, я считаль болфе полезнымъ установить ихъ противовЪсъ. 
Если судить даже по объему, то противовфсъ этотъ, какъ видите, получился со- 
лидныхъ размЪфровъ, и я имЪю теперь основан!я вфрить, что эти четырнадцать кни- 
жекъ избавили нашу учебную литературу отъ гораздо большаго числа ненужныхъ 
учебниковъ. Приступая къ издано, семь лфтъ тому назадъ, я заявилъ въ передовой 
стать перваго-же номера слБдующее: „У весьма многихъ учителей имЪфются свои 
„особые пр!емы преподаван!я, упрощенныя доказательства и пр., добытые практикой 
›и провфренные опытомъ, и похвальное желане подфлиться съ товарищами своими 
„по професаи тЪмъ, что выработано самостоятельно, приводитъ у насъ сплошь да 
„рядомъ къ издано все новыхъ и новыхъ учебниковъ. Но писать всю книгу, обра- 
„ботывать весь учебный курсъ предмета, для того только, чтобы изложить по свое- 
„му какую нибудь одну главу, какихъ нибудь нЪФсколько теоремъ или задачъ— 
„трудъ крайне неблагодарный и, пожалуй, не особенно нужный“. 


И воть, какъ видите, ни я съ тфхъ поръ не перемфнилъ мнфн!я о скоросп$- 
лыхъ учебникахъ, мнфн!я, которое нфсколько подробнфе развито мною въ № 19 
того-же журнала. въ статьф, озаглавленной: „По поводу учебниковъ ариеметики“, 
ни „ВЪстникъ Оп. Физики“. не перемЪнилъ своего направлен!я, продолжая по преж- 
нему накоплять на своихъ страницахъ учебно-литературный матер!алъ, съ которымъ 
всякому составителю учебника и даже преподавателю приходится нынФ считаться, 
продолжая по прежнему относиться съ полнымъ безпристрастмемъ къ чужимъ мн$- 
вямъ, воздерживаться отъ всякихъ ликовавйЙ по поводу выхода изъ печати каждой 
новой учебной книги, равно какъ и отъ какихъ бы то ни было гонешй и-—рекламъ. 


Я. упоминаю здфсь объ этомъ не безъ цфли: въ дальнфйшемъ курсф вашихъ 
занят, не только со мною, но и съ другими преподавателями, вамъ придется по 
всему вфроят!о неоднократно обращаться къ т$мъ либо другимъ статьямъ, замфт-. 
камъ, задачамъ, рецензямъ и пр., помфшеннымъ въ „ВЪстникЪ“; въ виду этого я и 
считалъ долгомъ разъяснить въ общемъ предназначеше моего журнала и его роль 
въ нашей учебной физико-математической литературЪ, предупредивъ васъ, вмфстЪ 
съ тфмъ, что за всф мнфн!я, съ которыми вы можете встрфтиться въ его номерахъ, 
я отвфтственности на себя не принимаю; таковая —что почти очевидно, хотя мноме 
не понимаютъ этого и понынф,—падаетъь каждый разъ на авторовъ, да ито не всег- 
да, ибо эти послфдн!е зачастую пишутъ журнальныя статьи подъ увлеченемъ ми- 
нуты, т. е. недостаточно обдуманно. Въ особенности въ статьяхъ, касающихся устрой- 
ства въ Россм метеорологическихъ наблюден!й, а также въ рубрик реценз!и учеб- 
никовъ физики, вы найдете тамъ много противорфчивыхъ взглядовъ и излишнюю 
страстность. 


Вы бы поняли меня неправильно, если бы изъ всего сказаннаго мною о но- 
выхъ учебниыахъ, сочли меня рьянымъ консерваторомъ, отстаивающимъ, во что бы 
то ни стало, нынф принятые учебники и учебныя программы, опасающимся ново- 
введен!й и считающимъ даже всяк!я попытки къ таковымъ безиолезными въ школь- 
номъ дфлЪ. Конечно, нфты Не противъ новыхъ учебниковъ я желалъ бы протесто- 
вать, а лишь противъ ихъ скороспфлости, не противъ нововведенй, а противъ ихъ 
необдуманности.—Консервативное направлене въ педагогическихъ сферахъ вездф и 
всегда проявлялось и будетъ проявляться; иначе—разногламе во взглядахъ отдЪль- 
ныхъ лищь превратило бы въ самое короткое время всякую школьную сибтему въ 
какой то сумбуръ. Представьте себЪ, напримфръ, что при томъ разногласия ’мнЪыйй, 
о которомъ упомянулъ профессоръ Хвольсонъ, было бы предоставлено” въ наше 
время каждому учителю физики право преподавать этотъ предметь„Хакь, какъ онъ 
считаетъ за лучшее, не ограничивая его никакими обязательными \ программами, не 
стфсняя въ выбор учебниковъ, въ составлеши кабинетовъ и пр Выло ли бы это 
лучше? Можно ли было бы ожидать какого нибудь поднят!я 5уровня физическихъ 
знай въ обществ$ при такой системЪ, когда одинъ, напрнмфръ, учитель сталъ бы 
проходить весь курсъ элементарной физики съ мфломъ въ рукахъ у доски, другой 
— наоборотъ— не долюбливая самъ математику, забавлялъ бы учениковъ одними лишь 
опытами, трети —превратилъ бы ихъ всфхъ въ мастеровыхъ, умфющихь строить и 
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‘чинить физическ!е приборы, четвертый, гоняясь за новинками въ наук$, выпускаль 
“бы учениковъ, не знающихъ самыхъ основныхъ началъ, пятый — ограничилъ бы 
журсъ физики т$ми отдфлами, которые наиболфе интересуютъ его самого, и пр. пр. 


Съ другой стороны, кто же станетъ отрицать, что нужна и борьба съ такимъ 
консервативнымъ направлешемъ, которое‘ не признаетъ научнаго прогресса, съ ка- 
кимъ, напримфръ, боролся въ свое время Галлилей; кто не знаетъ, что подъ гне- 
томъ схоластики никакая наука развиваться не можетъ, чему столь нагляднымъ 
‚примфромъ служить перодъ средне-вкового застоя? Но бороться въ подобныхь 
случаяхъ слфдуеть не громкими словами, а дфломъ. Въ этомъ отношенм весьма 
поучительный примфръ представляеть одинъ малоизвфстный у насъ кружокъ ан- 
‚глискихь педагоговъ математиковъ, носяций назване „Общества для усовершен- 
ствовашя преподавания геометр!и“. Общество это было основано еще въ бо-хъ го- 
дахъ, съ цфлью. противодЪйстя той школьной рутинЪ, благодаря которой ангмй- 
скя учебныя заведеня и понынф еще не могутъ избавиться отъ преподавая эле- 
ментарной геометр!и обязательно по „Началамъ“ Эвклида, безъ всякой ихъ пере- 
дфлки и облегчешй. Съ задачами этого общества и его дфятельностью за послЪднее 
десятилЪт1е, можете вкратц$ познакомиться изъ зам$тки, помфщенной въ послЪд- 
ней (сентябрской) книжкф „Педагогическаго Сборника“, (журнала, въ скобкахъ 
«будь сказано, съ которымъ вамъ, господа, какъ будущшимъ преподавателямъ, слФдо- 
вало бы ознакомиться основательно). 


Точно также и въ физикЪ. Если въ ея преподаваши остается и понынЪ, 
благодаря рутинЪ, много такого, что слфдовало бы устранить или измЪфнить, если 
въ общепринятыхъ учебникахъ изложене тфхъ либо другихъ отдфловъ и самое рас- 
предфлене учебнаго матер!ала кажется или устарфлымъ, либо вообще неудовлетво- 
рительнымъ, то все же учителю, вынужденному въ данное время и при пособ1и дан- 
ныхъ учебниковъ пройти съ учениками курсъ элементарной физики, важнЪе нау- 
читься проходить этотъ курсъ возможно наилучшимъ образомъ, нежели затрачи- 
вать всю свою энергю и силы на составлеве своего собственнаго, новаго, учебника 
‚физики, который — можеть статься—принесетъ пользу... одной лишь типографии. 
Смотря съ такой точки зрфы!я, если данный выпускъ учениковъ гимнази или ре- 
альнаго училища не знаеть курса элементарной физики — что, по правдЪ сказать, 
встрЪчается довольно часто,—то винить въ этомъ ‘я склоненъ не учебникъ, а учи- 
теля. Хороший учитель справится и съ посредственнымъ учебникомъ; онъ сумФетъ 
подчинить его себЪ, вмфсто того, чтобы самому очутиться въ полной отъ него за- 
висимости.. Правда, въ отношен!и физики это труднфе сдфлать, ч$мъ въ отношения 
любого изъ отдфловъ гимназической математики, потому что по этимъ послфднимъ 
вляне учебниковъ сказывается въ значительно меньшей мЪфрЪ. Я хочу сказать, что 
неудовлетворительность учебниковъ математики легче компенсируется опытностью 
преподавателя. Это и понятно, ибо существующее здЪфсь несьма рЪзкое разлище 
сводится къ различшю методовъ ледукщи и индукщи. Первый, по которому построены 
- систематические курсы отдфловъ математики, въ своемь примфнени требуетъ не 
столько памяти, сколько соображеня отъ учащихся, и потому, вообще говоря, при 
послфдовательномъ усвоен!и курса, учебникъ не особенно даже и нуженъ, по край- 
ней мфрЪ онъ не необходимъ. Въ рукахъ способнаго ученика, онъ играетъ роль 
лишь конспекта курса, а не учебника въ тфеномъ значени этого слова, и пр!обрЪ- 
таеть наибольшую цфну только при повтореши какого нибудь законченнаго отдф- 
ла и подготовкф къ экзамену. Совершенно ‘иное значене имЪфеть для учащагося 
учебникъ физики, науки индуктивной, трактующей не объ отвлеченныхъ только 
понятяхъ, но и о фактахъ, которые надо помнить, о новыхъ для ученика провие- 
тахъ, приборахъ и пр., которыхъ надо знать назваше и значеше, о малоизвестных ъ 
или вовсе неизвф$стныхъ ранфе явлешяхъ, для пониман!я которыхъ надо умфть ихЪ 
воспроизводить въ своемъ воображени, со всфми ихъ подробноётями, в ‘надлежа- 
щей ихъ послфдовательности и пр. Это различ1е, о которомъ намъ 
придется еще упоминать, налагаетъ на авторовъ учебниковъ физики\“особенную и 
весьма серьезную обязннность, Если даже не идти такъ далеко вЪ Кклассификаши 
наукъ какъ Шопенгауеръ и его послФдователи, исключаюпие вообще изъ области 
науки все то, что относится къ области знанёя (съ этой точки зрфыйя, истор!я, на- 
примЪръ, не есть наука, а знан!е), то все же, какъ мнЪ кажется, можно ‘утверждать, 
что выучить кого нибудь математикЪ, безъ пособ]я учебника;у—дфло возможное, но 
-знать физику безъ помощи учебника —никакой ученикъ . не будетъ, какъ бы вни- 
мательно онъ не сл$дилъ за словами преподавателя и сколько бы опытовъ онъ не 
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зидЪфлъ. ГЪмъ не менфе, повторяю, опытный учитель, знаюпий до мелочей ‚приня- 
тый имъ въ классф учебникъ физики и всЪ его слабыя стороны, ‚при желани най- 
детъ всегла средства противопоставить его влян!ю свое личное влмян!е на развит!е и 
познан!я учащихся, хотя бы для этого ему пришлось подчасъ кое что изъ учебника 
вычеркнуть, кое что добавить, исправить, измфнить порядокъ параграфовъ и пр. 


'Вотъ тЪ соображевя, которыя вынуждаютъ меня выдвинуть на первый планъ 
въ предстоящихъ намъ съ вами занятяхъ не строгую критику существующихъ учеб- 
никовъ физики и вопросъ объ ихъ реформ, а безпристрастное ознакомлеше съ 
наиболЪе популярными изъ нихъ, сопоставлен!е ихъ по отдфламъ и изыскаше 
средствъ возможно лучшей ихъ утилизащи. 


Изъ сказаннаго, однакожъ опять таки не слфлдуетъ, будто я, съ первой же 
съ вами бесфды, стремлюсь примирить васъ. съ нынЪ принятыми учебниками фи- 
зики и отклонить даже отъ мысли составления новаго, лучитаго учебника. Напро- 
тивъ! Если‘вы полюбите свою учительскую профессю и свой предметь—не разста- 
вайтесь съ этой мыслью никогда. Но только, ради Бога, не торопитесь съ ея вы- 
полненемъ! Не пишите учебниковъ сгоряча, иными словами — не пишите ихъ для 
себя. Вы не знаете еще—и не дай вамъ Богъ узнать это когда нибудь — какъ не- 
выносимо тяжело положене учителя, увлекшагося въ этомъ отношеви, издавшаго 
и—пережившаго свой собственный учебникъ. Если же, послф н$сколькихъ лфтъ 
терифливаго изученя литературы предмета и опытовъ его преподаван!я, вы будете 
чувствовать себя въ силф и полной готовности взяться за этоть тяжелый трудъ,— 
приступайте къ нему, но приступайте все таки не иначе, какъ съ увЪфренностью, 
что вашъ учебникъ переживетъ васъ самихъ, что вы сумфете вдохнуть въ него ту 
силу, которая. заставитъ преемниковъ вашихъ по професаи продолжать дЪфло обу- 
чен!я по вами начертанному плану, вашими иочти словами. На дняхъ вы начнете по- 
сЪшать уроки въ учебныхъ заведеняхъ; войдя туда, вы убЪдитесь, что — Евтушев- 
ск, Давыдовъ, Малининъ, Краевичъ —-всЪ еше живы тамъ, хотя внф школы по- 
умирали довольно давно, Мало того, въ этой самой аудитор!и, рядомъ съ безсмерт- 
ными именами Ньютона, Галилея и другихъ творцовъ современной физики, живъ 
еше наигь незабвенный академикъ Ленцъ, потому что. всф мы, учивицеся въ 60-хъ 
тодахъ, знакомились впервые съ физикой по его учебнику, передфланному лишь, 
но не радикально пересозданному авторами. позднфйшихъ руководствъ. 


Итакъ, чтобы покончить съ вопросомъ о составлени новыхъ учебниковъ, мо- 
жемъ теперь заключить его слфдующимъ положешемъ: для того чтобы написать 
учебникъ, который охотно былъ бы принятъ другими, надо предварительно не толь- 
ко ознакомиться съ существующими классными учебниками, но научиться еще пре- 
подавать по одному изъ нихъ, чтобы вполнф понимать роль учителя, вынужденнаго 
придерживаться чужого учебника, т. е. ту именно роль, какую авторъ стремится на- 
вязать другимъ. 


Такое ознакомлеше нельзя, конечно, назвать дфломъ легкимъ, и какъ мнЪ, 
‘такъ и вамъ, господа, придется потратить на него не мало времени. Для возмож- 
наго его сбережен!я намъ необходимо прибЪгнуть къ систем$ раздфлевя труда, 
относительно которой условимся ниже. Если бы элементарный курсъ физики имфлъ 
‚какъ образець для сравнешя какое нибудь классическое руководство, подобное 
тому, напримфръ, какое геометр!я имфетъь хотя бы въ сочинени Воисвё сё Сот- 
Ъегоцззе, мы могли бы тогда, изучивъ подробно это руководство, подвергнуть за- 
тфмъ сравненю съ нимъ всф друме учебники, Но такого руководства по физик$ я 
не знаю. Университетск!е курсы, очевидно, для такого сравнен1я вовсе неумфстны, 
‚а различныя объемистыя руководства, изобилуюция излишними для гимназическаго 
‘курса’ подробностями, ‘тоже не подходятъ для этой цфли. Если же у насъ”^ недо- 
«стаетъ такого образца для абсолютнаго, ‘такъ сказать, сравнен!я, если самый” типъ 
го, какъ выше было упомянуто, остается пока невыясненнымъ за спорностью мно- 
жества сюда относящихся‘ вопросовъ, то намъ’ остается прибфгнуть лишь) Къ сравне- 
ню относительному, т. е, вмфсто разбора учебниковъ по авторамь,\кЪ параллель- 
‘ному изученшо цлой серйи учебниковъ по отдфламъ, что я и предл: 


Задача наша усложняется еше нфкоторыми обстоятельствами) которыя надо 
‘оговорить теперь же. Къ первоначальному изученю каждаго`Изъуотдфловъ элемен- 
‘тарной математики учапиеся приступаютъ во всфхъ наши учебныхъ заведешяхъ 
приблизительно въ одинаковомъ возраст; вслфдетые этого ” всф учебники любого 
‘изъ этихъ отдфловъ сравнимы между собою въ отношен!и удобопонятности ихъ из- 
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ложен!я- О физикф, къ сожалфнНо, этого сказать нельзя, ибо въ реальныхъ учили- 
шахъ она входитъ уже въ программу 4-го класса, въ то время какь въ гимназяхъ 
къ ея изучению приступаютъ лишь въ 6-мъ классЪ. Это громадное неудобство, ибо 
въ такомъ возраст два года составляютъ весьма серьезное разлище въ уровнЪ раз- 
вит!я, и такъ какъ къ этому уровню, очевидно, должны быть принаровливаемы и 
учебники. СлФдовательно, чтобы не подвергать сравненйю вещей несравнимыхъ, намъ, 
необходимо постоянно имфть въ виду вышеуказанное различе курсовъ физики 
въ классическихъ гимназяхъ. и въ реальныхь училищахъ *). 

Прибавьте къ этому еще одно неудобство, а именно необходимость считаться 
также и съ женскими гимназ!ями, гдф курсъ физики по существу долженъ быть. 
инымъ, ч$мъ въ мужскихъ гимназяхъ и реальныхъ училищахъ, и гдЪф, слЪдова- 
тельно, должны быть и иные учебники. До сихъ поръ, какъ мн кажется, ихъ. 
даже и вовсе не было и нфтъ, ибо тЪ передЪлки, сводяцияся къ простому сокра- 
шен!ю, которымъ подвергаютъ, ради чисто коммерческихъ разсчетовъ, учебники 
мужске для превращен!я таковыхъ въ женск!е, очевидно не достигаютъ цЪФли, если 
судить по странному результату такихъ педагогическихъ опытовъ, выражающемуся 
тфмъ знаменательнымъ фактомъ, что нигдЪ и никогда еще образованныя женщины 
не пожелали заниматься физикой изъ любви къ наук, чего нельзя сказать ни про 
математику, ни про хим!о, ни про естественныя науки вообще. ‘'Тутъ уже нельзя 
винить отдфльныхъ учителей, ибо это не случайное незнакомство съ элементами 
физики, а поголовное нежелан!е интересоваться ею по выход изъ учебнаго заведе- 
ня. Не думаю также, чтобы такое отсутств1е физиковъ-женщинъ можно было объяс- 
нить капризомъ природы, сд$лавшей для женскаго организма изучен!е физическихъ 
явлен!и невозможностью. Проще будеть сдЪфлать допущен!е, что природа требуетъ 
здфсь лишь какого то особаго метода преподаван!я физики, который ло сихъ поръ 
не найденъ еще нами, мужчинами, и быть можетъ даже, что загадка эта такъ и 
останется неразрЪшенной до тфхъ поръ, пока не будетъ предоставлено право жен- 
шинамъ же преподавать начала физики въ женскихъ гимназ!яхъ, что, въ виду столь 
плачевныхъ результатовъ, достигнутыхъ до сего времени исключительнымъ прело- 
ставлешемъ этого права мужчинамъ, нельзя не признать желательнымъ по крайней 
мЪрЪ въ вид опыта. 

Вторая часть нашей задачи должна состоять, какъ я сказалъ выше, въ ум$- 
ви пользоваться существующими въ данное время учебниками, и хотя задача это по 
существу весьма тфсно связана съ методикой физики и скорфе’ должна къ ней 
быть отнесена, но я не вижу возможности исключить ее изъ программы нашихъ за- 
нятй и этимъ лишить предпринимаемый нами разборъ учебниковъ его существен- 
ной практической цфли **). 


ИЗОБРЪТЕНТЯ и ОТКРЫТИЯ. 


Освфтительный приборъ для подводныхъ фотографй.—Недостатокъ 
свфта на значительныхъ глубинахъ служилъ единственной помфхой для 
фотографирован1я морского дна съ его своеобразными обитателями. Не- 





У 


*) Когда это было сказано, лектору не были еще извфстны результаты труба 
учрежденной Г. Министромъ Народнаго Просвфщеня Коммисси для обсужденя н$- 
которыхь измфнен!й въ учебномъ планф реальныхъ училищь, предложенныхь Г. `Поие- 
чителемъ Виленскаго Учебнаго, Округа, результаты, сводяшиеся, между прочимъ, къ 
исключению физики вовсе изъ программы 4-го класса и къ ати вухъ недфль- 
ныхь ея уроковъ въ 5-ый и 6-ой классы. 

**) Въ заключене, предложивъ систему раздфленйя труда, сводящуюся къ тому, 
чтобы каждый изъ семи слушателей курсовъ и—если угодно--каждый_ изъ господъ учи- 
телей, записавшихся на эти курсы въ качествь постороннихь облушателей, выбралъ 
одинъ учебникъ (не тот, по которому онъ самъ учился въ гимнази) и затВмъ изла- 
галъ здфсь по отдфламъ его особенности, лекторъ указалъ таке учебники и ыы 
касательно содержан1я предстоящей бес$ды. 
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достатокъ этотъ устраненъ нын% профессоромъ зоологи парижской Сор- 
бонны Бутаномъ, придумавшимъ снарядъ для освЪщен!я дна. Снарядъ 
этоть очень проеть и состоитъ изъ наполняемаго кислородомъ боченка, 
съ отверсмями въ верхнемъ и нижнемъ днЪ; верхнее отверсте при- 
крыто стеклянымъ колпакомъ, подъ которымъ горить спиртовая лампа, 
а нижнее служить для притока морской воды, зам щающей потреблен- 
ный лампой кислородъ. Не будь этого посл%дняго отверстя, давлеше 
кислорода внутри боченка быстро уменьшалось бы. При помощи каучу- 
ковой груши въ пламя лампы вдувается порошокъ магн1я, вспышки ко- 
тораго даютъ очень ярый свфтъ. Сь этимъ приборомъ и съ фотогра- 
фической камерой, помфщенной въ герметическй ящикъ, Бутанъ спус- 
калея въ водолазномъ костюмф на дно Трокскатго залива, близъ Банюё- 
ля-сюръ-Мюръ и получилъ н%сколько очень удачныхъ снимковъ. 


В 


Предохранитель отъ взрыва свфтильнаго газа. — Таке предохрани- 
тели давно уже известны. Обыкновенно описываемый въ курсахъ фи- 
зики приборъ основанъ на диффузи газовъ. Недавно французсвые тех- 
ники Делагэ и Бутильэ изобрфли весьма простой приборъ, основанный 
на совершенно другомъ принцип. Это—-обыкновенный очень чуветви- 
тельный „. бароскопь съ полымъ алюмишевымъ шаромъ и свинцовой 
гирькой для противов$са. При малфйшемъ измфнен!и плотности среды, 
въ которой приборъ находится, равновЗ1е нарушается и алюминевый 
шаръ прикасается къ металлической пластинкЪ, благодаря чему замы- 
кается токъ, приводяпий въ движене электрическ1й звонокъ. Приборъ 
этоть пригоденъ и для обнаружен1я присутствя гремучаго газа въ ко- 
пяхъ. Въ закрытомъ помфщени приборъ обнаруживаеть \/э свЪтиль- 
наго газа, тогда какъ взрывъ происходить, когда въ воздух содержит- 
ся самое меньшее '/; свЪтильнаго газа. 8: Г. 


РАЗНЫЯ ИЗВЗСТТЯ. 


-$- Изм5реше напряжешя атмосфернаго электричества. ОтдЪлъ по 
воздухоплаваню Имп. русскаго техническато общества предпринялъ 
рядъ опытовъ по измврен!ю атмосфернато электричества, на различныхъ 
высотахъ. Оъ’этой цфлью произведенъ былъ 21-го сент. полеть на 
шар со двора газоваго завода въ Петербург. При этомъ полетЪьоне 
удалось сдфлать электрическихъ измфренй, такъ какъ, благодарястолч- 
камъ при подъем шара, были повреждены нЪкоторые приборы; Шаръ 
опустился въ Выборгской губ., близъ дер. Раю, въ 5-ти веретахь отъ 
Ладожскато озера, пройдя въ 1 час. 20 м. около 100 верстъ. При иер- 
вой благопр1ятной погодв произведенъ будетъ второй полетъ. Полеты 
эти особенно интересны, такъ какъ, до сихъ поръ нВть еще наблюде 
ый надъ напряженемь электричества въ высоких. влояхъ атмосферы. 

-$- Новое ученое общество основано недавно вт ВЪнф. Общество 
это поставило себ цфлью естественно - историческое изслЗдоване Во- 
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стока. Въ обществ приняли участе члены естественно- историческаго 
дворцоваго музея, Императорсв1я зоологическое и ботаническое обще- 
ства и много австрИйскихь и венгерскихъ натуралистовъ. 


ДОСТАВАЕННЫЯ ВЪ РЕДАКЦИЮ КНИГИ И ВРОНТЮРЫ. 


Учебникъ физики для средне-учебныхъ заведенй. Выпускъ Ш-й. 
СвЪтъ. Электричество. Составиль П. Флоровъ. Полтава. 1898. Цна 
3-хъ выпусковъ съ перес. 3 р. 50 к. 

Антитермы изошестическихъ и изотермическихъ процессовъ совершен- 
ныхъ газовъ. Н. Умовъ. Одесса. 1892. 

Ма{Ибта#диез еЁ таётайс!ет$. Репзбез её сит10365. ВеспеШез рат 
А. Вебёте. Раз. Табгалле Мопу & С-е. 1898. 

Полный карманный техникъ. Т. Справочная книжка для инженеровъ, 
механиковъ, архитекторовъ, фабрикантовъ и студентовъ. П. Кратый 
техническ1й словарь на 4-хъ языкахъ (французскомъ, н$змецкомъ, ан- 
глискомъ и русскомъ). Составилъь О. Н. Ванковъь. Съ 193 черт. Спб. 
1893. Ц. 2 р. 50 к. 

Метеорологическое обозр$не. Труды метеорологической сЪти юго- 
запада Росси въ 1892 году. Вып. Ш. Общая метеороломя. А. Клос- 
совскало. Одесса. 1893. 

— Вып. ГУ. Опытъ сельско-хозяйственной метеорологи. А. Клос- 
совскало. Одесса. 1893. 

— Вып. У. Мателалы. А. Клоссовскало. Одесса. 18938. 


Опытъ спещальнаго климатическаго изученмя Россм по р А. 
Клоссовскало. Одесса. 1893. 

Труды Отдфленя Физическихъ Наукъ Общества Любителей Естество- 
знаня. Т. УТ, Вып. ТГ. Москва. 1893. 

Новыя доказательства увлеченя математическими теор!ями въ совре- 
менной наукф. По поводу брошюры приватъ-доцента Казанскаго универ- 
ситета Д. А. Гольлтаммера „Еще о нашихъ свфдфшяхь объ эфир“. 

`И. 0. Яуковсколо, инженеръ-технолога. Москва. 1893. Ц. 40 к. 

Матергалы для б!ографим Н. И. Лобачевскаго. Г. Воспоминан!е о служ- 
бЪ и трудахъ профессора Казанскаго университета, Лобачевекаго. Ироф. 
А. 0. Попова. П. Р$чь проф. Н. Н. Булича передъ тробомв „Лобачев 
скаго. Казань. 1898. 

1езуитъ Саккери— итальянскй предшественникъ Лобачевскаго. А. Ва- 
сильева. Казань. 1898. 

Ариеметика. Курсъ среднихъ учебныхъ заведен. Составиль П. 
Никульцевь, инспектируюцщий учитель Александровскаго Смоленскато 
реальнаго училища. Изд. 8-е. Москва. 1893. Ц. 70 к. 
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ЗАДАЧИ. 


№ 541. Вь данный сегменть вписать прямоугольникь даннаго пе- 
риметра (или эъ данной разностью основанйя и высоты). 
МВ. РЬшен!е требуется чисто геометрическое. 


И. Александровь (Тамбовъ). 


р № 542. Меданы катетовъ прямоугольнаго треугольника относятся, 
какъ 2:7. Опредфлить острые углы треугольника. 


А. Рюзновь (Самара). 





№ 543. Вывести формулу для объема многогранника, ограничен- 
наго съ боковъ равными равнобедренными треугольниками, а сверху и 
снизу равными правильными многоугольниками, расположенными въ 
параллельныхь плоскостяхь такъ, что проэкщи вершинъ верхняго осно- 
ван1я на плоскость нижняго расположены ва окружности, описанной 
около нижняго основаня. Полученную формулу примЪнить для того 
случая, когда всф ребра многогранника равны между собою, а оенова- 
ве его есть 1) треугольникъ, 2) квадрать, 3) шестиугольникъ, 4) пя- 
тиугольникъ. 


ко 


П. Овъииниковь (Троицкъ). 


№ 544. Построить треугольникь АВС по радусамъ трехъ окруж- 
ностей, вписанныхъ въ треугольники, образованные пересЗчешемь со 
сторонами треугольника АВС касательныхъ, проведенныхъ ко внисан- 
ной въ треугольникъ АВС окружности въ точкахъ пересфчешя ея съ 
биссекторами угловъ треугольника АВС. 
В. Алматовь (Тула). 


№ 545. Доказать неравенство: 


Е—=т—1 


1. ыы 
м КЕ" ео 


1—1 Е 








Указаже. См. обзоръ Лопгпа] 4е ша. в №3 в № 168 „В. 
Оп. Физ.“. 
Д. Е. (Ив.-Вознес.). 


{о за Л. А 
№ 546. Найти шопа“ а - при изм$нени а отъ О о-в 


Я. Тепляковь (Радожыезь), 





№ 547. Р5шить систему \ 
в. 91—29) _ „.2—4у) 05° 


аа 
я Е. бо (Пермь). 
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МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ШУТКА, 
Какьъ велико наибольшее трехзначное число? 


А. Петровь (Красноярекъ). 


ЗАДАЧА НА ПРЕМТЮ. 





ОТЪ РЕДАКЦИИ. Возобновляя въ нашемъ журналЪ „Задачи на 
премпо“, даемъ теперь задачу по физикЪ, любезно доставленную намъ 
для этой цфли проф. Хвольсономъ. Вскорз будутъ предложены за- 
дачи по математик. Условя прем!й остаются прежн!я, а именно: за 
три лучиие отвЪта редакшя назначаеть отъ себя три премши книгами 
или журналами, по выбору самихъ авторовъ, въ размЪр шести рублей 
стоимости каждая. Въ счетъ преми можетъ быть засчитана, по жела- 
ню, и подписная плата на „ВЪстникъ Оп. Физики“, считая по 2 рубля 
за семестръ. Выборъ книгъ не ограничивается каталогами издашй ре- 
дакщи и ея книжнаго склада. Присылаемыя „р»шеня должны быть на- 
столько обстоятельны чтобы, безъ дополнешй и поправокъ, могли быть 
помфщены въ журналЪ. Срокъ присылки р$шешй нынф предлагаемой 
задачи назначается до истеченйя сего 1893—94 учебнаго года, т. е. по 
15 Шоня 1894 года. Отчетъ о присужден преми будетъ напечатанъ 
въ одномъ изъ №№ ХУП семестра *). 








ЗАДАЧА.—Мы докажемъ, что температура, до которой нагр вается 
тфло, на которое падаютъ солнечные лучи, не зависить отъь свойствъ 
его поверхности. Такъ какъ это, очевидно, не вЪрно, то является 6в0- 
прось: 10% въ нашемь доказательствь ошибка? 


Положимъ, что даны два совершенно одинаковыхъ ра напр., 
два шарика, хотя-бы м$дныхъ. Поверхность перваго высеребрена, по- 
верхность второго покрыта тонкимъ слоемъ сажи. Пусть 5 поверхность 
каждаго изъ шариковъ; з плошадь поперечнаго с$чен1я пучка лучей, 
падающихь на шарикъ (площадь большого круга шарика). Для перваго 
шарика обозначимь поглощательную способность черезь А:, для второ- 
го черезъ А. Испускательныя способности обозначимъ соотвфтственно 
черезь Ё и Е. их 

Положимъ, что первый шарикъ нагрФется на 7,5, а второй `В 


на, 
15° выше температуры окружающаго воздуха. Наконецъ, пус ко- 








личество тепла, проходящее въ единицу времени черезь един Шу пло-_ 


шариковъ 








щади поперечнаго сЪченя пучка, такъ что на каждый и: 
падаетъ въ единицу времени количество тепла, равное 43. 





& 


*) Лица, кои пожелали бы предложить въ нашемъ журнал задачу на прем1ю. 
съ назначешемъ таковой отъ своего имени, благоволятъ сообщить и подробный 
условная. 





 рЕРЧУ 
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При тепловомъ равновзси первый шарикъ теряетъ въ единицу 
времени количество тепла, которое, на основаши закона Ньютона, мож- 
но положить равнымъ ЕЯТ, поглощаеть же онъ количество 481. Мы 
имфемъ слЪдовательно 

9;.А1 — ЕБТу. 
Для второго шарика получаемъ: 
98А.= В 5ТЬ. 
РаздЪливъ почленно эти равенства, получаемъ 
4 _ В 1. 


45 ЕТ 


По закону Кирхгофа испускательныя снособности различныхъ по- 
верхностей пропорщюнальны ихъ поглощательнымъ поверхностямъ, т. е. 


И Е. 

Аа гы: 
отсюда слБдуетъ, что 

ТП Р-- ТЪ. 


Однако мы знаемъ, что 1. гораздо больше 1, что черный ша- 
рикъ сильнЪе нагр вается. 

Ошибка не въ томъ, что ‘мы воспользовались неточнымъ закономъ 
Ньютона: если бы мы положили /(Т,) и К1>) вмЪето Три Т», мы по- 
лучили бы КТ!)=КТо) т. е. Г. =15. 

Проф. 0. Хзольсонь (Сиб.). 


° РЗЪВШЕНТЯ ЗАДАЧЪ, 


№ 251 (2 сер.). Даны лва угла АВС и ОЕЕ. Въ извЪетномь на- 
`правлен1и провести прямую, отрЪзки которой 
въ углахъ находятся въ данномъ отношеши. 

Проводимъ въ данномь направлени ка- 
кую-нибудь прямую, пересвкающую АВ и ВС 
въ точкахъ С и Н; (фиг. 21); отъ точки Н) 
откладываемъ на этой прямой НМ, такъ, чтобы 
О:Нь:Н:М:=иия. ЗатЪмъ проводимъ Нал || ОЕ, 
Мил || ЕЕ, ЕЁ || 6 Ну и ГН || ТАН, || ОЕ. Точка 
Н искомая, ибо @ВЬМ со ВМ, и А НЫМ= 
—= А [ЕК, а потому @Н:К==@а Ни: НМ; = жим. 


Е. Щиполевь (Курскъ). 





№ 266 (2 сер.). Даны два угла. Провести въ извЪфетномъ направ- 
‚лени сфкущую такъ, чтобы разность полученныхъ въ углах отрЪз- 
`ковъ была данной длины. 5 
> Проведя въ одномъ изъ данныхъ угловъ АВС ХО нИЬ СН, (61 на 
АВ) въ данномъ направленши, отложимъ на немъ отъ точки @: внутрь 
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угла данную длину—до точки 1; черезъ Г, проводимъ прямую парал- 
лельную АВ до пересЪчен1я съ ВС въ точкв М. Остается провести 
СН ||. Н, такъ, чтобы отрзки ея въ углахь ЦМС и ГЕЕ (другой 
изъ данныхъ угловъ) были бы равны между собой, что представляеть 
одинъ изъ частныхъ случаевъ зад. 251, ршеше которой помфщено въ 
этомъ же № „ВЪетника“. 


Х. Едлинь (Кременчугъ); Ё. Щилолевь (Курскъ). 


№ 350 (2 сер.). Изв$стно, что 

1) произведене четырехъ цфлыхъ послЗдовательныхъ чиселъ, уве- 
личенное единицею, есть полный квадратъ, 

2) произведеше. четырехъ посл$довательныхъ нечетныхь чиселъ, 
увеличенное 16-ю, есть полный квадратъ. 

Требуется эти двф теоремы доказать, обобщить и найти соотвЪт- 
ствующую зависимость для четырехъ посл довательныхь членовъ арие- 
метической прогресви. 

Произведене четырехъ послЪдовательныхъ членовь ариеметиче- 
ской прогресси, сложенное съ четвертой степенью ея разности, есть 
полный квадратъ. 


ДЪйствительно, имемъ: 


а? 2 
(а—т)а(а-Н’) (а 2") = а? (= “и И в (0) 
Обозначая -_ —-_ черезь 2, представимъ выражене (1) въ видЪ 


ат? (в -|- 1) = (а-Н а’ — 72). 


Первыя дв теоремы представляютъ, очевидно, частные случаи 
доказанной при 7=1 и при 7==2. 


Н. Николаевь (Пенза); Е. Щилолевь (Курскъ); П. Свъшниковь (Троицкъ); И. 
Вонсикъ (Воронежъ); В. Буханиевь` (БорисоглЪбскъ). 


№ Ао _(2 сер.). Даны два угла АВС и РЕЕ. Въ извЪстномъ нал 
зы правлен!и провести сВкущую такъ, чтобы сум- 
ма полученныхъ въ углахъ отрЁзковъ равня- 
лась данной длинъ. м 
Пусть @Н-ЕТК данная длина (фиг: 22). 
Переносимъ параллельно Д ТЕК въ положене 
ГММ такъ, чтобы каждая его точка’прошла 
данную длину МЕ. Тогда @Н = №] "и задача 
сведена къ зад. № 251, рЬшен! которой по- 
м»щено въ этомъ-же № „Вотвика“. 












В. Буханцевь (БорисоглЪбскъ); П. Хльбниковь (Тула). 


119 


№ 391 (2 сер.). Упростить произведеше 


т 


Данное произведене м. 6. преобразовано такъ 


5 (2—1) (82-1)... —1). 





ЗамЪняя въ числителЪ разности квадратовъ произведен1ями суммъ 
на разности, по сокращен получимъ 


п--1 
ть 


В. А. (СЪдлець); Ё. Исаковъ (Тифлисъ); Е. Щиолевь (Курскъ); М. Павловъ, 
П. Ивановь (Одесса); А. Рьзновь (Самара); И. Алферовъ (Красноуф.); П. Хльбниковъ 
_ (Тула); В. Лебедевь (Житом1ръ); О.- Озаровская (Сиб.); В. Шишаловь (Ив.-Вознес.). 


№ 392 (2 сер.). Упростить выражеше 


Утв Ава 2 уу 








Такъ какъ 2 УЕ ‚ =1-- 5, то данное выражен1е легко 
представить въ вид Е 


Уё--2у5 =1-НУ5. 


А. Рьзновъ (Самара); П. Ивановь (Одесса); В. Баскаковь (Ив.-Вознес.); А. П. 
(Пенза); А. Васильева (Тифлисъ); О. Озаровская (Сиб.). 


ОТКРЫТЫЕ ВОПРОСЫ и ОТВЗТЫ. 


4. О непрерывныль пропорщяхжь. Находя наибольшя значеня вы- 
ражен!я 
(а—42) (6—2) 
2” ь 
найдемъ, что шах. его будетъ при сл$дующей зависимости @, 5, дип. 


2 Че РОВ © (<) 


д—а 2—2 








Полагая послЪдовательно % равнымъ 0, 1,2 ... Найдемъ, что хвы- 
ражается чрезъ а и В сл$д. образомъ: 
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а ов 


о › д = Иа, = 





& = ит. д. 


225 
а--ь 

Отсюда видимъ, что равенство (&) есть уравнене между край- 
нимъ и среднимъ членами непрерывной пропорщи и ея степенью (ю).*). 


Интересно теперь было бы изелфдовать вопросъ относительно про- 
порщй подобнаго рода высшихъ степеней, найти зависимость между 
средними членами непрер. пронорщй я-й и (”--1)-й степеней, зависи- 
мость между степенями пронпоршй и т. д. ит. д. 


Не найдется ли кого нибудь, кто занялся бы изсльдовашемъ это- 
го вопроса? 


А. Ризновъ. 


5. Вакъ извфстно, уравнеше 
27" -- Алле -0 Азии -Азае-9 А, 12-Е А, =0 
удовлетворяется двумя рядами корней 
) а 2, и. М 
2)—01,—6@5,—@:,—@ 4... 9, 


Не извфстенъ ли кому-либо изъ читателей „В%етника“ способъ 
выдЪленя изъ означеннаго уравненя двухъ. уравнен!й: 


1) * — а Чао". ... 
и2) 2” ааа" Чада З-|......., 


подъ тЪмъ услошемъ, чтобы въ первое уравнеше входили одни поло- 
жительные корни 


(1, 65, з, Сл, о Е . 0, 
а во второе одни отрицательные корни 
о В о @ 2. 
ОА И: 
———<2<58 = 388>—— 







*) Мы называемъ ариеметическую пропоршю —пропорщей ре те 
метрическую —первой степени, гармоническую — второй и т. д. 


ени, гео- 








Редакторъ-Издалель Э. К. Шпачинекй. 
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